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یادداشت سردبیر

مریم عابدینی

انقلاب پنجم 
صنعتی و 
زمين شناسی

هوش مصنوعی در سال 1956 به شاخه ای دانشگاهي تبدیل 
شــد. بر اســاس این فرض كه »هوش انسانی را می توان آن قدر 
دقیق توصیف كرد که یک ماشــین آن را به صورت الگوریتمي 
شبیه ســازی کند«، هوش مصنوعی بنا نهاده شد و به سرعت در 
تمــام بخش  های جامعه راه خود را یافــت. اگر بخواهیم نگاهي 
اجمالي به پیشــرفت انقلاب های صنعتي و تحولات آن داشته 

باشیم، نمودار ۱ آن را به خوبي نمایش می دهد. 
 در نسل پنجم، نمایش دانش، برنامه ریزی، یادگیری، پردازش 
زبان طبیعی، اســتدلال، توانایی حل مسئله های دلخواه، ادراک 
و توانایی جابه جایی و دســتکاری اشیا، هوش مصنوعی را قادر 
ســاخته است مانند یك دستیار تمام عیار در خدمت انسان قرار 
گیــرد. به علاوه می تواند عملیات و کارهایی را که انســان انجام 

می دهد، با توان زیاد، بدون خستگی و با حجم اطلاعات تقریباً 
نامحدود به انجام برســاند؛ به طوري که از انســان هم موفق تر 
باشــد. براي جمع آوری و ارائة داده، به رعایت قانون حق تكثیر 
)کپی رایت( و ... که ما در تولید مقاله از آن ها بهره می بریم نیاز 
ندارد. همچنین با خلاقیت و توانایي در ارائة پاسخ می تواند براي 
هرشخصي پاســخ خاص او را ارائه دهد. این نكته در آینده در 
زمینة آموزش قطعاً مــورد توجه قرار خواهد گرفت، چرا كه به 
کمــک این ویژگی، می توان براي هر فرد با توجه به توانایي ها و 

ضعف هایش، بستة آموزشي مخصوص او تهیه کرد. 
هوش مصنوعی دانش زمین شناســی و مطالعــات آن را نیز 
متحول کرده اســت. زیــرا می تواند حجم زیــادی از داده ها را 
به ســرعت و با دقت زیاد پردازش کند و به محققان  اجازه  دهد 

نمودار1. پیشرفت انقلاب های صنعتی 
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به حداکثر رساندن 

قدرت انسانی و فناوری 
از سال 2020 تاکنون و 

در آینده  داده سازی و اطلاعات 
نامحدود در مورد 

همه چیز 2000 تا 2020
رایانه های ساده و 

رایانه های پیشرفتة 
حدود 1930تا 2000 گسترش صنایع 

الکتریکی حدود 
1850 تا 1930

ماشینی کردن 
)مکانیزاسیون( و استفاده 
از انرژی آب و باد حدود 
سال هاي 1750 تا 1850



3  رشد آموزش علوم زمین | دورة ششم | شمارة ۲ | زمستان ۱4٠۲   

عکس های تخریب پل بزرگراه دو طبقة صدر تهران.
تولید شده توسط هوش مصنوعی: زمین لرزة ویرانگر تهران، مهدی زارع، 1402/8/9

با تجزیه و تحلیل های دقیق تر، نتایج مفیدتری به طور کارآمدتر 
ارائه دهند. از همه مهم تــر محدودیت های این دانش در مورد 
زمان و مكان را برطرف كرده اســت. مثلًا نیازي نیســت براي 
دیدن هستة خارجي و بررسي جزئیات آن به درون زمین سفر 

كنیم.
یکی دیگر از مزیت های اصلی هــوش مصنوعی در مطالعات 
زمین شناســی این اســت کــه حجــم زیــادی از داده ها، از 
»عارضه نگاری« )توپوگرافی( گرفته تا ترکیب شیمیایی سنگ ها 
و ... را جمع آوری می کند و می تواند این داده ها را تجزیه و تحلیل 
کنــد. این کار مبتنی بر اســتفاده از الگوریتم هــای یادگیری 
ماشــین برای پردازش مجموعه داده های بزرگ و یافتن الگوها 
یا هم بستگی هایی اســت که امکان دارد توسط زمین شناسان 

انسانی نادیده گرفته شده باشند.
همچنین هــوش مصنوعــی می تواند به زمین شناســان در 
پیش بینی ها و مدل ســازی پدیده های پیچیدة زمین شناســی 
کمک کند. برای مثال، می توان مدل های شبیه ســازی جریان 
آب زیرزمینی را  با استفاده از الگوریتم های یادگیری ماشین که 
می توانند الگوهای موجود در داده ها را شناســایی و پارامترهای 
مدل را بر اســاس آن تنظیم کنند، بهبود بخشــید. نتیجة این 
کار بــه تهیة مدل های دقیق تر و مفیدتری منجر خواهد شــد. 

همچنین کمک می کند فرایندهای زمین شناســی را که در زیر 
سطح زمین رخ می دهند، بهتر درک کنیم. حتي می تواند میزان 
خســارت های احتمالی وارد بر یك منطقة مورد تهدید سیل یا 
زمین لرزه را بازسازي كند. تصویر ۱ شبیه سازی هوش مصنوعي 
از زمین لرزه تهران را نشــان می دهد که توسط دكتر محمدي 

زارع تهیه شده است
هوش مصنوعی که در صورت استفادة غیراخلاقی خطراتی را 
ایجاد می کند، کاربردهای مفید زیادی در مطالعات زمین شناسی 
دارد. می تــوان از آن برای مدل ســازی و پیش بینی پدیده های 
پیچیدة زمین شناســی استفاده کرد که به درک بهتر طبیعت و 
فرایندهای زمین یاری می رساند. هوش مصنوعی ابزار قدرتمندی 
اســت که می تواند به زمین شناســان کمک کند درک خود از 
ســیارة ما و فرایندهای زمین شناســی آن ارتقا دهند. بنابراین 
درحال حاضر براي زمین شناســان نقش دستیار قدرتمندي را 
ایفا می كند كه می تواند بــا گرفتن داده های نامحدود و تجزیه 
و تحلیل هــای دقیق  آن ها، دریچه های جدیــدي از نادیده ها و 

ناگفته های زمین شناسي به رویمان بگشاید.
امید است در آینده ای بسیار نزدیك بتوان از هوش مصنوعي 
به عنوان دستیاري قدرتمند درآموزش زمین شناسي ایران بهره 
گرفت.                                                                                                         
والسلام


